SuperPrazisions
Gyroskop




Was enthalten ist

1 x Groskop

1 xElektromotor und Batteriepack

2 x Schrauben zum Befestigen des Motors am
Gyroskop

1 xSchnur um das Gyroskop anzugleichen

1 x Alan / Sechskantschliss fur Schrauben
oben

2 xErweiterungen

2 x Rllenden

1 xSeckplatzende

1 xSchraube fur den Batteriekasten

4 xAA-Batterien sind fiir den Akku erforderlich

Hinweis

Eine Anzahl anderer Zubehdrsawerden fiir

das Supergyroskopergestellt. Dazu gehéne
der Kardanaufbausatz, das Ratenkit und das
Ersatzteilkit Diese werden in Beuteln geliefert.
Wenn zum Zeitpunkt des Gyroskops gekauft. Sie
sind in der Gyroskopbox enthalten.



Wie Eier behandeln

'ﬂ %

OWie Eier behandelé wurde oft auf der Seite
britischer MilitarflugzeugGyroskope
geschrieben. Es mag wie eine amiisante Phrase
klingen, aber es ist die perfekte Art, um zu
vermitteln, wie man das Gyroskop behandeln
muss. Jeder signifikante Aufprall beschadigt das
Gyroskop. Es wird dringend empfohlen, dass,
wenn Sie das Gyroskop zum ersten Mal
verwenden, dies auf einem Tisch mit einer
weichen Abdeckung wie etwa einem dicken
Handtuch durchfiihren. Wir empfehlen lhnen
auch dringend, das Gyroskop nie hdher als ein
paar Zentimeter Uber dem Boden halten. Fur
einen Anfanger bewegen sich Gyroskope auf
unerwartete WeiseANDERE WARNUNGEN
A BerlUhren SieNICHTdie Disk, wenn sie sich
dreht. Es kann zu Reibungsverbrennungen
kommen.

A Olen Sie das GyroskoNICHTein. Sie
werden die Lager beschadigen

A HALTEN Sie Kleidungsstke  wie
Krawatten von der rotierenden Scheibe
fern.

A HALTENSie lange Haare vom Gyroskop
fern, wahrend sich das Gyroskop dreht

A HALTENSie das Gyroskop von Kkleinen
Kindern fern

A STELLEN SIE SICH#&#ss altere Kinder
beim Betrieb des Gyroskops beaufsichtigt
werden
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Uber das Gyroskop

Dieses Gyroskop wurde von Anfang an mit
héchster Prazision entwickelt und gebaut. Es
besteht aus massivem Messing mit einem
leichten Aluminiumrahmen. Sorgféltig
ausgewahlte Edelstailiniatur-Kugellager
sorgen fur einen ruhigen wh nahezu
gerauschlosen Lauf. Das Gyroskop arbeitet mit
dem mitgelieferten Elektromotor und Akkupack
mit bis zu 12.000 Umdrehungen pro Minute.

Der Motor kann mit zwei Schrauben am
Gyroskop befestigt werden, um stundenlangen
Betrieb zu gewahrleisten, oder re kann
kurzzeitig zum Starten verwendet werden, so
dass Sie etwa 7 Minuten lang experimentieren
kdénnen. Das Gyroskop ist mit einer Reihe von
Zusatzgeraten ausgestattet, die zahlreiche
Konfigurationen for wissenschaftliche,
padagogische oder einfach fasei@nde
Experimente erméglichen




e
Wenn ein sich drehendes Objel E"
unausgeglichen ist, vibriert es. Ein Gyrosk,
muss ausgewuchtet werden, genau wie €
Rad am Auto, um eine reibungslose Fahrt
gewahrleisten. Die Supésyrokop-Scheibe
besteht aus Messing und ist auf Mikrol
Prazision gefertigt, wodurch die Scheil
unglaublich symmetrisch und gL—
ausbalanciert ist.

Obwohl das Messing auf der Oberflacl
perfekt aussieht, handelt es sich um eir
Legierung, die aus einer Reihendarer
Metalle besteht. Diese Metalle sind nict
immer gleichmaRig verteilt, was zu eine-
sehr geringen ungleichmafig
Gewichtsverteilung fuhrt.

Um dies zu Kkorrigieren, wird die Dis
dann auf eine beeindruckende 250st "
GrammGenauigkeit ausgewogen! Dadh

erhalt das Gyroskop ein sehr ausgewogen
superglattes Gefuhl, langeren Spin und no

¢ leiseren Betrieb.
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Ausgleichsbohrungen

Es wird eine Anzahl von Léchern in der
Peripherie der Messingscheibe geben. Das
Gyroskop wird auf Ungleichgewichte getestet.
Sobald die Ungichgewichte gefunden sind,
werden die Locher gebohrt, um das Gewicht an
prazisen Teilen des Gyroskops zu verringern,
um das Gewicht des Gyroskops auszugleichen.
Dieser Vorgang wird wiederholt,
bis das Gyroskop auf 250
Gramm ausgewogen ist.
Der Prozess isdem
Ausbalancieren
eines Autoreifens
sehr &hnlich, nur
. sehr viel
genauer

Drehzeiten

Wenn Sie es auf die volle Geschwindigkeit
drehen und es auf einen Schreibtisch legen,
ohne etwas zu tun, sollte es sich etwa 25
Minuten drehen (Zeit bis zum kapletten
Stopp). Verschiedene Experimente werden
jedoch Energie aus dem Gyroskop entziehen.
Wahrend einiger Experimente werden die
Drehzeiten reduziert. In einigen Fallen kénnen
sich die Drehzeiten auf ein paar Minuten
reduzieren



Spezifikation

UpM

Gewicht
Gesamtgewicht

Gewicht des Gyroskops
Messingscheibe (ohne
Alu-Gehause, Lager,
Welle (enthalt
Lager:
Aluminiumgehause:
Schrauben (Halten Hiille
Elektrische

Ampere des Motors
Ampere des Motors (ke
Motorspannung:
Nennspannung des
Batterien:

Abmessungen des
AuRerer

Durchmesser der

Dicke der Messingscheibe
Ausschnitttiefe der
Durchmesser der
Wellendurchmesser
Motorlange:
Motordurchmesser

Physik
Tragheitsmoment

12,000upm+

345¢g/12.160z
145.3g/5.120z
111.2g/ 3.920z
34.1g/1.20z
4.7g/0.160z
0.6g/0.020z
26.1g/0.920z
2.79/ 0100z

25 Ampere /
0.5 Amperé 3w
5.8~ Volt

6 Volt

4 x'AA' (LR6)

62.5mm [/ 2.46
53mm/ 2.08 Zoll
12mm / 0.47 Zoll
525mm / 0.21
40.9mm / 1.61
4mm / 0.15 Zoll
58.2mm-
28.1mm-

0.000055g nf



Starten des Gyroskops

1. Halten Sie den Rahmen des Gyroskops in
einer Hand

2. Dricken Sie den Motor bei
AUSGESCHALTETEM Motor auf die Achse
des Gyroskops

3. Halten Sie den Motor und das Gyroskop
fest zusammen und schalten Sie den Motor
ein (der Schalter befindet sich im
Batteriefach)

4. Warten Sie, bis das Gyroskop die
erforderliche Geschwindigkeit erreicht und
ziehen Sie den Motor vom Gyroskop ab

5. Schalten Sialen Motor AUS (Sie kdnnen
nun mit dem Gyroskop experimentieren)

Soll der Motor dauerhaft befestigt werden,

driicken Sie den Motor an und schrauben Sie
die beiden Schrauben mit dem mitgelieferten
AlanSchlussel fest. Sie kdnnen dann den Motor
selbst als Gffi verwenden.



Gyroskopische Kra#te:
An Schnur baumeln I?ssen

Schrauben Sie eines der
Kugelenden an die
gegenuberliegende  Seite  des |
Kreisels, an den Sie den
Elektromotor anschlieRen. Starten

Sie das Gyroskop. Halten Sie beide
Enden der Schnur unstecken Sie

das Kugelende in die Schleife der \
Schnur. Heben Sie das Gyroskop
an. Das Gyroskop wird seinen
Winkel ~zum  Horizont  grob \
beibehalten. Bereiten Sie sich
darauf vor, das Gyroskop zu
fangen, wenn es langsamer wird.
Sie werden feststellen, dass die
Kreiselscheibe ihre Rotationen um
die Schnur verlangsamt
(Prazssio P



Gyroskopische Krafte:
Balancieren auf der Schnur

Schrauben Sie das "Steckplatzende" in die
gegeniiberliegende Seite des Kreisels, an den
Sie den Elektromatrr anschlieBen. Setzen Sie
das Gyroskop auf eine gespannte Schnur oder
einen Draht (beachten Sie den Steckplatz am
Boden). Das Gyroskop bleibt auf dem Draht, bis
es langsamer wird. Seien Sie bereit, es zu
fangen.
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Gyroskopische Krafte:
Simple Péazession

Schauben Sie eines der Kugelenden die
gegenliberligende Seite des Kreisels, an der
Sie den Elektromotor anschlieReBrehen Sie
das Gyroskop mit dem Elektromotdregen Sie
nun das Kugelende des Gyroskops auf eine
ebene Flache und lassen Sieles Beobachten
Sie, wie es zunéchst aufrecht
bleibt, aber dann beginnt,
sich langsam auf dem
Ballende zu drehen. Dies wird
Prazession genannt. Wenn
sich das Gyroskop
verlangsamt,  beschleunigt®
sich die Prézession und das
Gyroskop beginnt zu kippen.

Hinzufligen einer Erweiterung

Wiederholen Sie die obige Demonstration, aber
verwenden Sie diesmal eine der
Verlangerungen zwischen dem Ballende und
dem Gyroskop. Sie werden feststellen, dass das
Gyroskop eine viel schnellere Kreiselbewegung
ausfuhrt. Seien i€ darauf vorbereitet, es zu
fangen, denn es wird schneller kippen, als Sie
erwarten. Sie kdénnen auch 2 Erweiterungen
ausprobieren! In der Regel wird es in etwa 1
Sekunde umkippen. Seien Sie also bereit, es zu
fangen und sicherzustellen, dass es eine weich
Oberflache gibt, auf der es landen kann. Tipp:
Eine Gummioder Silikonmatte verlangsamt die
Préazession durch Reibung am Drehpunkt. Dies

kann nitzlich sein! ﬁ,}
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Balancieren auf Ihrem Finger

Sie kodnnen versuchen, es auf Ihrem Finger
auszubalancierenEs ist wahrscheinlich eine
gute Idee, zuerst die anderen Demonstrationen
auszufiihren, damit Sie wissen, wie sich das
Gyroskop verhélt. Lassen Sie es nicht zu sehr
kippen und stellen Sie sicher, dass Sie bereit
sind es zu fangen, bevor es von lhrem Finger
fallt. Es kann auch eine gute ldee sein, diese
Demonstration auszufiihren, wahrend Ilhre
Hand sich Uber eine weiche Oberflache wie
einem Kissen befindet, falls es fallen sollte.
Denken Sie daran, lassen Sie |hr Gyroskop
nicht fallen, da es sonst beschadigt wden
konnte.




AndereDemonstrationen

Es gibt 7 Stellen auf dem Rahmen des
Gyroskops, in die die Zubehdre eingeschraubt
werden konnen. Auf diese Weise kdnnen Sie
die Erweiterungen an verschiedenen Orten
ausprobieren und die Ergebnisse untersuchen.

Schnelles Herunterfallen

Je nachdem, welches Zubehdutzen und was
Sie mit dem Gyroskop machen, kann d
Gyroskop in Sekundenbruchteilen umfall
oder minutenlang aufrecht stehen. Seien
immer bereit es zu fangen!




Larm

Sobald das Gyroskop adbchtouren lauft und
vom Motor getrennt ist, wird es, wenn es
senkrecht gehalten wird (Welle nach oben),
relativ ruhig sein. Jedoch sind keine mechanisch
bewegten Komponenten vdllig gerduschlos.
Wenn Sie das Gyroskop von einer vertikalen in
eine horizontaé Position neigen, werden Sie
wahrscheinlich eine Anderung in Ton, Gerausch
oder Lautstarke horen. Sie sollten einige
Orientierungen ruhiger als andere finden; das
ist normal. Das Gyroskop ist fur lange
Laufzeiten optimiert. Etwas zuséatzlicher Druck
auf de Lager wirde den Larm reduzieren,
jedoch auf Kosten einer dramatischen
Verringerung der Drehzeiten.

Wellenbewegung

Das SupetGyroskop hat eine leichte vertikale
Bewegung auf der Welle (Sie kdnnen es um ca.
1Imm nach oben / unten schieben). Das ist
normal. Es gibt rote Puffer an jedem Ende der
Welle kurz vor den Lagern, die Stdl3e auf die
Lager reduzieren, wenn das Gyroskop
herunterfallt. Es hilft auch in einigen
Situationen, Larm von dem Gyroskop zu
reduzieren.

Wenn es wirklich wichtig ist, so wenig
vertikde Bewegungen wie mdglich zu haben
und lhnen kirzere Drehzeiten nichts
ausmachen, dann kdnnen Anpassungen mit
dem Lagerersatzkit vorgenommen werden.
https://www.gyroscope.com/d.asp?product=RE
PLACEKIT
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Wartung und Reparatur

Bei sorgféltiger und normaler Megendung sollte
das Gyroskop niemals gewartet oder repariert
werden missen. Olen Sie die Lager NIEMALS ein,
da sie ein spezielles Schmiermittel haben, das die
Lebensdauer des Gyroskops gewahrleistet. Das
Hinzufigen von Ol und Mischen mit
verschiedenen Olen fihrt dazu, dass das
Schmiermittel klebrig wird, wodurch das Gyroskop
langsamer wird und die Lager beschadigt werden.

Wenn Sie das Gyroskop fallen lassen, ist eine
Beschadigung des Gyroskops aulerst
wahrscheinlich. Die Lager nehmen die Hauptlast
der Kraftauf. Ein Fall von gerade mal 4 Zoll (10cm)
kann daftr sorgen, dass die Lager mehr Larm
verursachen. GroRere Sturze verschlechtern die
Drehzeiten. Wenn die Lager beschéadigt sind,
kénnen Sie unser Lagerersatzkit kaufen, um die
Lager zu ersetzen. Bitte bedeh Sie, dass ein Fall
von groRBer Hohe (von einem Tisch oder aus
Taillenhéhe) die Scheibe und den Schaft fast
immer irreparabel beschadigt. In extremen Fallen
kann es zu einem sichtbaren Wobbeln auf der
Platte kommen.

Reinigung
Das Gyroskop besteht hauptddich aus
Aluminium, Edelstahl und Messing. Das Aluminium
und der rostfreie Stahl bleiben hell und glanzend.
Die Oberflache des Messings kann sich unter
schlechten Bedingungen verschlechtern. Um das
Messing in gutem Zustand zu halten, vermeiden
Sie feuch¢ und stickige Bedingungen (Uber dem
Taupunkt lagern). Nach Gebrauch abdecken oder
in einer Tasche verstauen. Vermeiden Sie es, das
Messing mit lhren Fingern zu berihren. Die Haut
kann sehr sauer sein und die Fingerabdriicke
werden auf dem Messing sichtbalUm das
Messing zu reinigen, empfehlen wir, ein bekanntes
und angesehenes Messing oder
Kupferreinigungsmittel wie Brasso zu verwenden
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GimbalsAdd-on kit (Optional)

Dieses Kit gehort nicht zum Gyroskop. Es wird
als Zubehdr zum SupérazisiosGyroskop
verkauft. Das Kit besteht aus einem modularen
Satz von 24 Komponenten, die die Anzahl der
durchflhrbaren Experimente erganzen und
erweitern.  Sie  sind  kompatibel = mit
Komponenten, die mit dem Gyroskop geliefert
werden und konnen zusammen verwendet
werden. Eies der Hauptmerkmale besteht
darin, 2AchserKardanringe fir das Gyroskop
bereitzustellen, aber viele andere Experimente
kdnnen durchgefuhrt werden. Die Kardanringe
kénnen sehr leicht Prézessions und
Nutationskrafte demonstrieren.

— 5 9
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Was in Gimbals iKenthalten ist:
1 xZentraler Hub
3 x Beine (kdnnen als Verlangerungsstangen
verwendet werden)
3 xFUfe (verbinden sich mit den Enden der Beine)
3 xSechskantschrauben (sichern FiiRe / Beine)
3 xGummi GRinge (passen auf FiiRe)
2 xVertikale Gimbal Arme
2 xRaneklschrauben
1 xGegengewicht
1 xKunststoffscheibe fir die Spitze des Hubs
1 xStift (passt in Hub und horizontalen Arm)
1 xSechskantschraube (sichert horizontalen Arm)
1 xMitteltrager (Sechskantschraube befestigt)
1 xGewindestift fir Gegengewicht
1 xAlan-/ Sechskantschlissel

0
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Note: Gimbals add on kit only 16



ACHTUNG

Das Gyroscope Gimbals Kit wird mit 2
Réandelschrauben geliefert. Achten Sie darauf,
sie nicht direkt in das Gyroskop zu schrauben.
In einigen der 7 Positionen auf dem Gyroskop
kann die Schraube die Messingscheibe
berihren. Dies WIRD DAS  Gyroskop
beschadigen.

Das Gimbalskit zum
ersten Mal zusammensetzen

Es gibt eine Sache, die Sie tun mussen, bevor
Sie die kardanischen Ringe verwenden. Dies
muss nur einmal durchgefihrt werden. Sie
bendtigen den Mittelstrahl, die zwei wikalen
Arme und die Réandelschrauben. Setzen Sie sie
zusammen wie im Bild unten gezeigt.

Ziehen Sie die Randelschrauben mit lhrer
Hand fest an. Schlangeln Sie die vertikalen
Arme ziemlich hart aufeinander zu. Wenn es ein
wenig Bewegung gibt, ziehen Sieied
Réandelschrauben fest und wiederholen Sie das
Ganze. Machen Sie so lange weiter, bis keine
Bewegung mehr stattfindet. Dies stellt sicher,
dass das Kardanrifgit gut sitzt, wenn das
Gyroskop wie in Konfiguration 2 festgeklemmt
ist.

Das Gimbalit emdbglicht  zahlreiche
Konfigurationen und Experimente mit dem
Gyroskop.Wir haben nur einige der folgenden
Konfigurationen aufgelistet.

Note: Gimbals add on kit only 17



Konfiguration 1

Dies ist die einfachste Konfiguration mit dem
GimbalsKit. Dieses Experiment kann einfach
ohne das Kardaring-Kit durchgefuhrt werden,
aber mit dem Kardanringit bleibt das
Kugelende des Gyroskopes an einer Stelle
sicher. Hinweis: Der Teil, auf dem der Ball sitzt,
kann umgekehrt werden. In diesem Experiment
sollte das konkave Ende nach oben zeigen

-
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Konfiguration 2

Diese Konfiguration verwendet die meisten
kardanischen Teile und ist ideal, um einige der
Grundlagen von Gyroskopen zu erlernen.
Bewegen Sie das Gyroskop herum, wéhrend es
sich nicht dreht, und drehen Sie es dann mit
dem Elektromotor hoch Bewegen Sie das
Gyroskop wie zuvor und schauen Sie was
passiert. Sie kodnnen auch versuchen, das
gesamte Gyroskop und das Kardangelenk zu
halten, wahrend es sich auf |hrer Handflache
dreht. Richten Sie die Gyroskopachse nach
Norden. Gehen Sie nun im Kreis1 den Raum
herum. Ist Innen aufgefallen, dass das Gyroskop
weiterhin in die gleiche Richtung zeigt?

Note: Gimbals add on kit only 18



Konfiguration 3

Verwenden Sie die gleiche Konfiguration wie
Konfiguration 2, aber verwenden Sie eine oder
zwei Verlangerungsstangen, die mit dem
Gyroskop geliefert werden, und schrauben Sie
sie in eine der Gewindeltcher des Gyroskops.
Drehen Sie das Gyroskop mit dem Elektromotor
nach oben und heben Sie die
Verlangerungsstangen wie im Bild gezeigt an.
Lassen Sie los und schauen Sie was passiert. Das
Gyroskop wird langsam préazedieren

Konfiguration 4

Dies entspricht der Konfiguration 3, verwendet
jedoch das Gegengewicht. Beachten Sie den
Unterschied mit und ohne Gegengewicht.
Probieren Sie das Gegengewicht am Ende einer
Verlangerungsstargg aus (wie gezeigt) und
verbinden Sie es dann direkt mit dem Gyroskop.




Konfiguration 5

Diese Konfiguration verwendet den
Mittelstrahl. Ein oder zwei
Verlangerungsstangen werden in das Gyroskop
geschraubt (eines wird im Bild verwendet). Die
Verlangerugsstange wird dann in den
Mittelbalken geschoben. Sie kénnen dann die
Schraube im  Mittelbalken mit dem
mitgelieferten Alan / Sechskantschlissel
anziehen. Drehen Sie das Gyroskop, heben Sie
das Gyroskop an und lassen Sie es los. Sie
werden sehen, dass siadas Gyroskop um die
Kardanringe dreht. Sie kénnen versuchen, die
Entfernung des Gyroskopes vom Mittelstrahl
einzustellen und zu beobachten, was passiert,
wenn sich das Gyroskop verlangsamt. Bitte
beachten Sie, dass in diesem Experiment auch
die Nutation &htbar ist

Konfiguration 6

Diese Konfiguration ist der vorherigen
Konfiguration sehr ahnlich, jedoch mit dem
hinzugefugten Gegengewicht. Versuchen Sie
erneut, mit  der  Positionierung  zu
experimentieren und zu sehen, was passiert

Note: Gimbals add on kit only 20



Konfiguration 7

Sie kénnen das Gyroskane das GimbalKit

an einem Stiick Schnur ausgleichen, jedoch ist
es sicherer, die Gimbals zu verwenden, da Sie
lhre Hande frei haben werden, um es zu
fangen, wenn es schlie3lich herunterféllt. Die
Schnur kann durch die Pfostegefadelt und
dann um die Randelschrauben gewickelt
werden. Losen Sie die Randelschrauben und
ziehen Sie sie wieder an, um die Schnur
festzuziehen und zu sichern. Hinweis: Der
Anschlussles Steckplatzendes muss verwendet
werden

Konfiguration 8

Wenn Sie zwei Gyroskope haben, kdnnen Sie
sie miteinander verbinden. Entfernen Sie zuerst
die Gewindestifte und das Gegengewicht.
Nehmen Sie eine der Verlangerungsstangen
und stecken Sie den Gewindestift in das Ende.
Mit dem Alan / Inbusschlissel fesghen. Sie
haben jetzt ein Gewinde an jedem Ende der
Erweiterung. Schrauben Sie beide Enden in ein
Gyroskop. Starten Sie die Gyroskope und sehen
Sie den Effekt

Note: Gimbals add on kit only 21



